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1.0 INTRODUCCION

Atencién: lea la seccion 2. antes de usar este producto. Vol tajes
de alimentacién incorrectos o excesivos, aplicados al conector de
ANTENA pueden dafar esta unidad.

Descripcion:

El analizador de RF MFJ-259B es un analizador geetlancia de RF compacto alimentado por
pilas. Esta unidad combina 4 circuitos basicososailador de frecuencia variable de 1.8 a 170
Mhz, un frecuencimetro, un puente de RF de 50 ofims,microcontrolador de 8 bits. Esta
unidad realiza una amplia variedad de medicionemgedancias y de antenas, incluyendo
perdidas de cable coaxial y distancia a un punirtabo en corto.

Primariamente disefiado para analizar sistemasimeasl de transmision de 50 ohms, el MFJ-
259B también mide impedancias en RF entre unosspalums y varios miles de ohms. También
funciona como una fuente de sefial y un frecuenocdmiét rango de medicion de impedancias es
de 1.8 Mhz a 170 Mhz, en 6 bandas superpuestas.

1.1 Unas pocas palabras acerca de la precision

Los medidores de impedancias baratos tiene linoit&s. El siguiente texto detalla varios
problemas comunes y las razones de porque ocurren.

Errores de medicion: Mediciones irreales estan causadas en tres aiezigs:

1) Ingreso de sefal de fuentes de RF externas, usuialmstaciones de AM potentes.
2) Errores del diodo detector y del convertidor anaidgligital.
3) Laimpedancia de los conectores, conexiones, @ ldegos cables.

Casi todos los medidores de impedancias de bajo twsisan detectores de voltaje de banda
ancha La razodn es el costo. Los detectores de bandsstngon muy costosos, ya que el sistema
de deteccion tendria que usar por lo menos unt@cegtable en ganancia y en selectividad. Los
detectores de banda angosta llevarian a los adatzsde antenas a un rango de precios fuera
del alcance de la mayoria de los usuarios casuales.

Los detectores de banda ancha son sensibles gesdatdernos fuera de banda, y la solucion a la
mayoria de las interferencias fuera de banda maugssimple. Los filtros pasa bajos o pasa altos
se comportan como pequefias lineas de transmisidaridelas impedancias en diferentes
frecuencias. Los filtros pasa bajos o pasa alto®b@n las impedancias y las lecturas de ROE,
justo como lo haria una linea de transmision adaticeEsta modificacion de impedancia causada
por los filtros limita severamente su utilidad.

Una solucion a este problema (frecuentemente mead#por los usuarios) es incrementar la
potencia del generador interno. Desafortunadanmangetencia requerida para operar en un
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sistema con O.F.V. (oscilador de frecuencia véjate banda ancha libre de armonicas reduce
notablemente la vida de las baterias. En esta dimde del 70% de la corriente de las baterias (-
150 Ma) es utilizada para producir una sefial dedede baja distorsion y armonicas.

La mayoria de los problemas de interferencias eaugn frecuencias bajas, ya que las potentes
sefales de broadcasting de AM se acoplan muy biantenas grandes (especialmente verticales
para 160 mts.). MFJ ofrece un filtro ajustable gte:nla todas las frecuencias fuera de banda
mientras que casi no tiene efecto en las mediciengs 1.8 y 30 Mhz. Usado apropiadamente,
este filtro reduce las interferencias externaengéenhdo efectos medibles en las mediciones
deseadas.

Limitaciones de los componentes y otras fuentes daprecision: Los diodos cuando detectas
muy bajos voltajes no son lineales. La precisidriiie]-259B es mejorada por el uso de diodos
detectores tipo Schottky especiales para microoocoladias en cero, ajustados con diodos
compensadores. Cada unidad es compensada indivieloi@ para proveer la mejor linealidad
posible, con ambas impedancias de carga, altagy, lw@nvirtiendo el 0.5% de resolucion del
convertidor analégico / digital en la limitaciorimearia.

Largo de las conexiones y otros problemagl largo de las conexiones entre los componentes
en el puente; y entre el puente y el conectoatidsshacen que las mediciones sean erréneas,
especialmente cuando la impedancia es muy bajayattau El MFJ-259B minimiza este
problema utilizando montaje superficial de bajaacagad y componentes para microondas con
largo de conexiones casi cero.

En oposicion a los instrumentos que presentan rioedis fuera del rango preciso como nameros
exactos, el MFJ-259B brinda una advertencias eafh¢alla. Si (Z>650) aparece en la pantalla, la
impedancia es mayor que 650 ohms y se encuentia@adeérango preciso del instrumento.

1.2 Usos tipicos

El MFJ-259B puede ser utilizado para ajustar, testar, o medir lo siguiente:

ANEENAS ..o ROE, impedancia, reactancia, resistefi@auencia
resonante y ancho de banda.

Sintonizadores de antenas.................. ROE, ancho de banda, frecuencia

Amplificadores ........ccccvvvvvviviiiiiiiiiinnnns Red adaptadoras de entrada y salida, choques,

supresores, trampas y componentes

Lineas de transmision coaxiales............... Ri@go, factor de velocidad, Q aproximado y
pérdidas, frecuencia resonante e impedancia.

Filtros ..o ROE, atenuacion, y rango de frecuencia.

Chicotes de acoplamiento o ajuste ........... RQ@Eproximado, frecuencia resonante, ancho de

banda e impedancia.

Trampas ... Q aproximado, frecuencia resonante

Circuitos sintonizados ........................ Q.aproximado, frecuencia resonante

Capacitores de bajo valor .................. valor y frecuencia de auto-resonancia

Choques de RF e inductores .................. arvdirecuencia de auto-resonancia y resonande ser
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Transmisores y osciladores .................. eckencia

El MFJ-259B mide y muestra lo siguiente:

Largo de cable (pies) Fase de impedancia (gradosporancia (Mhz)

Pérdida del cable (dB) Inductancia (microhenrios) érdRla por retorno (dB)
Capacitancia (pF) Reactancia o X (ohms) Frecuedeigeinal (Mhz)
Impedancia o magnitud Z (ohms),  Resistencia o R §hm R.O.E. (Referenciada a 50 ohm

El MFJ-259B es util como una fuente de sefial no prisa. Provee una sefial relativamente pura
(armonicas mejores que —25 dBf) de aproximadangigp (aproximadamente 20 miliwatts)
en una carga de 50 ohms. La impedancia de satelm&andel MFJ-259B es 50 Ohms.

Nota: Una descripcion mas completa de las caracteristicas del MFJ-259B pueden
encontrarse leyendo las secciones particulares a cada tipo de medicion que se quiera
realizar. Consulte la tabla de aplicaciones para varias aplicaciones.

1.3 Rango de frecuencias

La llave selectora de frecuencia elige los rangd®sicilador interno. (Una pequeia
superposicion fuera de cada rango es proveida)

1.8-4Mhz. 4-10Mhz 10-27 Mhz. 270 Mhz 70-114 Mhz. 114 -170 Mhz.

2.0 FUENTES DE PODER

= Lea esta seccidn antes de conectar esta unidaglgwier fuente de poder. Conexiones
inapropiadas o tensiones incorrectas pueden dafte producto.

2.1 Fuente de poder externa

MFJ tiene una fuente de poder opcional, el MFJ-13Lie satisface todos los requerimiento de
fuentes de poder externos. Recomendamos utilizeamente esta fuente de poder.

El voltaje debe ser mayor que 11 voltios, y prélemente menor a 16 voltios, cuando la unidad
esta encendida y operando. El voltaje maximo “ang&” de la fuente de poder, (cuando la
fuente esta sin carga o con poca carga de pagstdenidad) es 18 voltios. La alimentacion

El MFJ-259B puede ser usado con una fuente de piedeorriente continua externa de bajo
voltaje (MFJ-1315). El voltaje ideal de la fuentegbder es 14.5 Voltios de corriente continua,
pero la unidad funcionara con voltajes entre 18 ydltios. La demanda de corriente es 150 mA
maximo. (Asegurese de leer las instrucciones atgésstalar las baterias)
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El MFJ-259B tiene un receptaculo de 2.1 mm, tipmehtacion, cercano a los conectores de RF.
Este receptaculo estd denominaB®@WER 12 VDC'.

El conductor externo del receptaciROWER 12 VDC” es negativo, el central es positivo.
Insertando una ficha en el conecteOWER 12 VDC” se deshabilitan las baterias como

fuentes internas de poder. Las baterias internagualestén deshabilitadas por la insercion de la
ficha de poder, pueden ser cargadas por impulsos.

Cuidado: La polaridad inversa o un voltaje de alime ntacion
excesivo pueden dafiar o destruir el MFJ-259B. Nunca apligue mas
de 18 voltios, nunca use corriente alternada o fuen tes de poder
con positivo a masa.

2.2 Usando baterias internas

Cuando las baterias son instaladas por primeraungzequefio puente interno de plastico negro
debe ser re-ubicado o chequeado para que su pos&ada apropiada. El puente de seteado de la
bateria esta localizado dentro de la unidad, ad#@a&ircuito impreso, cerca del area de la llave

de encendido y del conector de poder. El accestegpaente se logra removiendo 8 tornillos
situados a ambos lados del MFJ-259B. Después desgternillos de la cubierta han sido
removidos, quite la cubierta trasera completa.uéhpe de plastico negro encaja a través de 2 de
los 3 pines adyacentes. Debe ser posicionado aglampiente para el tipo de baterias utilizadas
(Tanto recargable como no recargables).

Para el reemplazo de las baterias estas son desasiimoviendo el pequefio panel frontal del
MFJ-259B. La cubierta de la bateria esta aseguaaos tornillos tipo phillips

2.3 Utilizando baterias “AA recargables”

Cuidado: Evite utilizar fuentes de poder que tengan menos de 13
voltios si tiene instaladas baterias recargables. S i el voltaje

de alimentacion externo es demasiado bajo el cargad or no
trabajara correctamente y las baterias se descargar an.
Recomendamos cargar las baterias con la llave de en cendido del
MFJ-259B apagado, con suficiente tiempo de carga pa ra lograr una
carga completa (10 horas).

Cuando se usan baterias recargables, una fueatendmtacion externa que permanezca entre 14
y 18 voltios debe ser usada. La corriente tipicaatga de la bateria es de 10-20 mA a través del
sistema de carga interno. El cargador interno gaogaulsos las baterias cada vez que un voltaje
externo le es aplicado, aun cuando el MFJ-259Bagxtgado. La fuente MFJ-1315 cumple con
todos los requisitos como fuente de alimentacion.

Cuando se utilizan baterias recargables el puet@mb de plastico negro localizado adentro de
la cubierta debe ser seteado en la posicion carr8cho es seteado en la posicion correcta las
baterias no se cargaran.
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CHARGER
[EI0 <Chagerenabled
ON OFF

2.4 Utilizando baterias “AA comunes”

Trate de utilizar baterias de buena calidad alaalihas baterias comunes funcionan bien, pero
las baterias alcalinas de buena calidad ofrecemngsgo de derrame y por consiguiente dafio
del equipo, y usualmente tienen un tiempo de seryiana mayor vida util.

Si usa cualquier tipo de baterias no recargablete as baterias débiles (sin carga)
inmediatamente. Se deben quitar las baterias datgsardar esta unidad por largos periodos de
tiempo (mayor que 1 mes)

Cuidado: cuando se utilizan baterias comunes no rec argables, el
sistema cargador puede ser destruido, el puente int erno que
habilita o deshabilita el cargador debe estar apaga do.

Cuando use baterias no recargables, el jumperr(ipter) interno localizado en la parte trasera
del circuito impreso cerca del conector de alimgdtadebe sercolocado de esta manera:

CHARGER

@m < Chorger dsakled
ON OFF

2.5 Modo “Power saving” (Ahorro de energia) (Modo d ormitando)

La corriente operativa del MFJ-259B es aproximadam#50 ma.

La vida de la bateria es extendida utilizando elariaterno de ahorro de energia. Cuando la
unidad esta virtualmente durmiendo la corrientmenos de 15 mA. Si no se realizan cambios de
modo o cambios de frecuencia mayores de 50 Khz. dutanperiodo de 2 minutos, el modo de
ahorro de energia comienza. La indicacion de dandi es indicada con el mensaje “SLP”
(abreviatura de Sleeping = durmiendo) titilanddaeesquina derecha inferior de la pantalla.

7
R

—

&89 MHz 3.7
38 X= 81 &P

Para despertar la unidad momentaneamente presit@ed ‘mode’ (modo) o ‘gate’
(compuerta).
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Deshabilite la caracteristica de ahorro de engmgisionando y manteniendo la teatacte’
antes de encender la unidad con el bogower”. Debe mantener la teclanbde’ presionada y
soltarla solo después de que el mensaje de derdelmpia aparezca en la pantalla.

Si el modo de ahorro de energia es deshabilitad@xibo, en el arranque cuando la tecla “mode”
es soltada la pantalla indicara “power saving @dfiorro de energia deshabilitado)
momentaneamente.

Pawer Seving  OFF

3.0 MENU PRINCIPAL Y PANTALLA

Advertencia: nunca aplique RF o algun otro voltaje externo al
puerto de antena de esta unidad. Esta unidad usa di odos
detectores de cero bias que pueden ser dafiados faci Imente por
voltajes de algunos pocos voltios. Asegurese de que la fuente de
poder sea la correcta, como se describe en la secci 6n 2.0, antes
de operar esta unidad.

3.1 Guia de conexiones generales

El conector‘Antenna” (antena) (tipo SO-239) en la parte superior del{459B provee una
salida para medicion de RF. Este puerto es utihzada medir ROE u otras mediciones de RF,
con la excepcion del modo frecuencimetro.

El conector'Power” (poder) (tipo 2.1 mm) ha sido descripto en la gec2.0. Asegurese de leer
la seccion 2.0 antes de operar esta unidad, yduguees de alimentacion incorrectas pueden
dafiar esta unidad.

El conector Frecuency counter input (entrada de frecuencimetro), tipo BNC es parasso
como frecuencimetro.

Nota: La siguiente descripcidén del menu inicial o “default” (por defecto) usado por el
MFJ-259B. Esta unidad también tiene una seccidon de uso avanzado el la seccion 4.0

3.2 PANTALLA DE ARRANQUE

Después de encender la unidad con la llave de dittero después de aplicar una tension
externa con la llave de encendido apagada, unaiseias de mensajes aparecen en la pantalla
El primer mensaje es la version del programa (sof)v

MFJ-2B78
Rev, 2,00
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El segundo son los derechos de copia.

WFJ Enferprzes
(c] 1958

Nota: Manteniendo la tecla “mode” (modo) continuamente antes de encender la unidad
hasta que aparezca el mensaje de derechos de copia, causa que la caracteristica de
ahorro de energia se deshabilite, apareciendo inmediatamente un mensaje cuando se
suelta la “mode” (modo). Este mensaje aparece antes del de chequeo de tension de las
baterias.

El tercer mensaje es el de chequeo del estads daterias, indicando el voltaje, de las baterias
cuando se opera con ellas, o de la tension exsglieada.

Voltege Low 8.5V Voltage QK 147V
[ | IlNEREEREE

La pantalla a continuacion es la de Impedancia R-X

Los dos instrumentos de agujas indican, uno S.YRRD.E) y el otro Impedance (Impedancia),
indicando la ROE y la impedancia de la carga cauecal puerto de antena.

Con la tecla “mode” (modo) se cambian los diferemt@dos de operacion, apareciendo el titulo
que indica en que modo se halla situado, al skaltircla.

3.3 Descripcion del menu de “Modo” principal

Si la tecld'mode” (modo) es presionada momentaneamente la pantalla candleian@do de
operacion. Cuando se cambia a un modo por primezda indicacion de un modo permanece
en la pantalla por unos segundos. Las 5 pantadlasatios se describen a continuacion:

Impedancia R&X: es el modo inicial. En este modo, la pantallargsat liquido del MFJ-259B
muestra la frecuencia en Mhz., ROE, la parte iieaisiel la impedancia de carga ( R=), y la parte
reactiva de la impedancia de carga. El medidomgeedancia muestra la impedancia compleja (Z
en ohms), y el medidor de ROE muestra la ROE.

IMPEDANCE
[ & X

Perdida del cable:es el segundo modo, se llega a el presionandéel&iinodo una vez. La
pantalla de cristal liquido indica la frecuenciatésteo y la perdida aproximada de cualquier
cable coaxial de 50 ohms, atenuador de 50 ohnmsftremador o balun de 50 ohms (solamente
para corrientes de modo diferencial). En este miadanidad o cable de 50 ohms bajo testeo no
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debe ser conectada o finalizada por una resisteeatarga al final. Si la unidad bajo testeo es
finalizada por una resistencia de carga, las pasdedidas seran mayores que las reales.

Capacitancia en picofaradios:es el tercer modo. El LCD muestra la frecueneiaghctancia
capacitiva (Xc=) en ohms y la capacitancia (C=peeos faradios o pF. El medidor de
impedancia indica la reactancia en ohms, y el noedld ROE muestra la ROE.

Inductancia en microhenrios:es el cuarto modo. La pantalla digital indicarkctiencia, la
reactancia inductiva (XI=) en ohms y la inductar{t/) en microhenrios o puH. El medidor de
impedancia muestra la reactancia en ohms, y eldoede ROE muestra la ROE.

Frecuencimetro: es la quinta y ultima funcion del modo princigalconector BNC etiquetado
“FREQUENCY COUNTER INPUT” (entrada de contador dectiencia) debe ser conectado a la
fuente de RF que se quiera medir. El rango delsiédad de este puerto es de 10 milivoltios a
1.7 Mhz. a 100 milivoltios a 180 Mhz. El frecueneitno no esta disefiada para ser usado por
debajo de 1 Mhz. La tecla “GATE” (compuerta) colarel tiempo de gatillado del
frecuencimetro. Tiempos de gatillados mas largansasomparados por digitos adicionales en la
pantalla, incrementando la resolucion del conteo.

Freq, Countar
1415 MHz 0.018 21.324WHz D.1a 144 2388MHT 18
Frag. Counter Freq. Counfer Freq. Counter
Advertencia: nunca aplique mas de 2 voltios pico, o voltaje de

corriente continua al puerto BNC del frecuencimetro

3.4 Advertencia intermitente de “VOLTAGE LOW” (volt aje bajo) en la pantalla

Si el voltaje operativo de la fuente de poder tedébaterias es menor 11 voltios, una advertencia
de voltaje bajo es mostrada en la pantalla. Prasamla tecla modo durante la advertencia de
voltaje bajo deshabilitara la advertencia y perdif operacién con bajo voltaje. Las lecturas
podrian no ser confiables cuando se opera conj@sip@r debajo de los 11 voltios.

"iurrnge Low 6.8V

4.0 MODO PRINCIPAL O DE APERTURA

Advertencia: nunca aplique RF o algun otro voltaje externo al
puerto de antena de esta unidad. Esta unidad usa di odos
detectores de cero bias que pueden ser dafiados faci Imente por
voltajes de algunos pocos voltios. Asegurese de que la fuente de
poder sea la correcta, como se describe en la secci 6n 2.0, antes
de operar esta unidad.
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Un entendimiento basico de la terminologia y dehgortamiento de las antenas y las lineas de
transmision es muy importante para entender lanmdcion suministrada por el MFJ259-B. La
mayoria de las explicaciones estan disponiblese€mhnuales de la A.R.R.L. (American Radio
Relay League), y debe ser suficiente para lasagiines amateur. Evite referirse a rumores
populares, manuales o articulos sin editar, cotiaths de pocas tiradas, o editados por el
mismo autor.

4.1 Guia general sobre las conexiones

El conector de Antena” (tipo SO-239) en la parte superior del MFJ259Bvee de una
conexion de salida de RF. Este puerto es utilipdta medir la ROE o para realizar otras
mediciones de impedancia de RF, con la excepcibmodo Frecuencimetro.

\ Advertencia: Nunca aplique voltajes externos o sefiales de RF al conector de antena. \

Recuerde usar conexiones de RF apropiadas. Mantengables de conexion lo mas cortos
posibles cuando mida componentes o cualquier @iensa o unidad que no sea un cable coaxial
de 50 ohms. Cuando mida sistemas coaxiales o adens0 ohms, la interconexion de lineas de
transmisién pueden modificar la impedancia y la ROfice cables coaxiales apropiadamente
construidos de calidad reconocida para evitar esror

4.2 ROE de la antena

Para medir I&ROE de una antena o de la entrada de un sintonizadamtdaa:

a) Si laantenano esta en un sistema de corriente continua egativo a masa, cortocircuite
momentaneamente el positivo y el negativo del donéd_259 (macho) perteneciente a la antena
que desea medir, antes de introducirlo en el conbeimbra del MFJ259-B. Esta accion previene
de que cargas estaticas dafien los diodos deted®mEso bias del MFJ259-B.

b) Inmediatamente conecte (en el caso de quedaamb esta en un sistema de corriente
continua con negativo a masa) el conector detknara medir al conector daritend’ del
MFJ259-B.

c) Situe la perilla dérecuenciaen el rango de frecuencia correcto.

d) Encienda el MFJ259-B con la tecRdwer’, mientras mira la pantalla. El voltaje de la bite
debe ser correcto, e indicar mas de 11 voltios yasele 16 voltios.

e) El modo principal o de apertura muestra la #eecia, la ROE, la resistencia, y la reactancia en
la pantalla y la ROE y la impedancia en los medid@naldgicos. En este modo, la resistencia
(parte real) y la reactancia (parte imaginaria)sistema son mostradas en la pantalla en ohms.

71598 MHz 3.5 14,098 WHz Z=25
R=T0E3 X= &2 8NR RZ=&80] SWR
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f) Ajuste la perilla tune” (sintonia) hasta que la pantalla muestre la ®acia requerida, o hasta
que encuentre la ROE mas baja.

Modos de medicidon de antena avanzados estan didesryison descriptos en la seccién 5.0,
pero a menos que los entienda completamente suagegue evite utilizarlos. Los modos mas
avanzadas solo son diferentes maneras de mostrasriza informacion basica que muestra el
modo principal.

Sugerencias sobre la antena :

Las lecturas de la pantalla son ROE, impedandiaguéncia resonante de un sistema de antena
en el punto del sistema en que el MFJ-259B esteatado. La impedancia y la frecuencia
resonante (frecuencia donde la reactancia cruzegquoy en el punto donde el analizador esta
conectado podria no ser la frecuencia resonarigeatgena propiamente dicha.

Esta unidad (o cualquier otra unidad de mediciéimgeedancia) muestra como la impedancia de
la antena, la ROE en 50 Ohms, y la frecuencia eegerson modificadas por las accion
“transformadora” del cable de alimentacién de leaa y otros componentes entre la antena y el
MFJ-259B. Si la linea es de 50 ohms, esta unidadgie mostrara en pantalla la ROE
verdadera, con la excepcidén de una reduccién deapte en la ROE cuando hay lineas de
transmisién muy largas o de mucha pérdida.

1) FRECUENCIA RESONANTE es cuando la reactancia cruza por cero ohmsatgenos

casos tan cerca de cero como indica el MFJ-259Bd®aque la resistencia no tiene nada que ver
con la resonancia, la frecuencia resonante NCeegpse el punto de minima ROE indicada
(Aunque sin embargo pueden ser el mismo puntogakga mas deseable es casi siempre la
carga con la minima ROE, sin embargo no es neeesanite el punto donde no existe reactancia
(resonancia).

2) UnalMPEDANCIA de 50 ohms puede estar compuesta por ambas contg®mnesistiva y
reactiva. Si la impedancia es 50 ohms pero la ROE&srl.0 a 1, la causa probable es que la
reactancia conforma parte o toda la impedanciatr@aamente a las populares (pero muy
incorrectas) falsas nociones, es imposible obtenaROE perfecta 1:1 cuando la carga es
reactiva, aun si la impedancia compleja es 50 ohms.

Un buen ejemplo es una carga reactiva casi purpahtalla del MFJ-259B indicara R=0 X=50,
mientras el medidor de impedancia muestra 50 ohenROE se rebasara de medible (ROE>25),
ya que la carga con 50 ohms de impedancia reamsiano absorbe potencia de la fuente de
origen y tiene una ROE casi infinita.

3) Aun sin una linea de transmision es cortadasanuedia onda eléctrica (o0 a un multiplo), esta
es un verdadero multiplo solo en una frecuenciesdebanda. En una frecuencia ligeramente
diferente la linea no representara la verdaderadiafcia en el punto de alimentacion de la
antena. La linea es solo “de impedancia transpalrenindo no tiene pérdidas y cuando es un
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multiplo exacto de media onda. Mas larga es laltleetransmision en longitudes de onda , mas
critica se hace y las mediciones son menos precisas

4) Si la linea de transmisién no es un multiplocexae un % de onda, la frecuencia resonante de
la antena puede ser desplazada a mayor o a menlarlptea de transmision. Una linea
desajustada que no es multiplo de ¥ de onda agragencia que puede cancelar la reactancia
de la antena en frecuencia en que la antena resesante.

Combinaciones de multiples resonancias de lir@@gna cominmente ocurren en los dipolos,
cuando la reactancia cruza por cero (indicandmeesna) en algunas frecuencias que no son la
actual frecuencia de resonancia de la antena.eSato efecto normal.

5) Si la linea es una linea de 50 ohms, no tiemgeotes o radiacion paralela, y si tiene minimas
pérdidas, al mover el analizador a otro punto dmé&a la lectura de ROE NO debe cambiar. La

impedancia y la frecuencia resonante pueden campbidos efectos transformadores de la linea,
pero la ROE no cambiara.

6) Si la ROE cambia con la longitud de la linedrdasmision, la ubicacion de la linea, o la
ubicacion de la masa de la linea, la linea tiegera de estos problemas:

a.) La linea esta transportando corriente de modulio y esta irradiando.
b.) La linea no es de 50 ohms.
c.) La linea tiene muchas pérdidas.

4.2 Pérdida de cable coaxial

El segundo menu de modo es de “Coax Loss” (Péd#dzble coaxial). Se accede a este modo
encendiendo el MFJ-259B y pasando al modo de “Coas” (Pérdida de cable coaxial). En este
modo la pantalla del MFJ-259B indica la frecuencia pérdida del cable en dB. El medidor de
impedancia esta deshabilitado cuando se utilizamaetio. Este modo fue disefiado para medir
cables de 50 ohms, pero también mide las pérdidasoeo diferencial en muchos tipos de
transformadores de impedancia tipo linea de trasiémy balunes de 50 ohms, asi como también
atenuadores.

Peligro: No mida transformadores convencionales, o atenuadores y
cables coaxiales con impedancias distintas de 50 oh ms. Cuando
haga las mediciones la terminacion de la punta opue sta de la
unidad medida debe ser un circuito abierto, un cort o circuito, o
una reactancia pura. Cualquier pérdida por resisten cia hara
aparecer la atenuacion peor de lo que realmente es.

Para medir pérdidas:

1.) Conecte el MFJ-259B al cable de 50 ohms, attorya balun tipo linea de transmision, o
transformador que se desea medir.
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2.) Encienda el MFJ-259B. Después que la pantatta @l modo principal, presione la tecla
modo una vez.

3.) La pantalla debe mostrar titilando “Coax Lof2&rdida de cable coaxial).

Coox Loss

4.) Lea la pérdida en dB en cualquier frecuenceegia unidad cubre.

2B.721 MHz 144 23WH=z
Cogxlogs = 2448 Comxloss = 048dB

4.4 Capacitancia

Nota: El MFJ-259B mide reactancia, y convierte la reactancia a capacitancia. El MFJ-
259B no puede determinar si la reactancia actual es inductiva o capacitiva. Usted puede
determinar el tipo de reactancia ajustando la frecuencia. Si la frecuencia es
incrementada y la reactancia (X en la pantalla o el medidor de impedancia) baja, la
carga es capacitiva en la frecuencia de medicion. Si la frecuencia es reducida y la
reactancia baja, la carga es inductiva en la frecuencia de medicion.

“capacitancia en pF” es el tercer modo. Mide ldsn&s de capacitancia (en pF)en una
frecuencia ajustable. El rango de medicion norrealesunos pocos picofaradios a unos pocos
miles de picofaradios. La capacitancia es calculditiaando la reactancia medida (X) y la
frecuencia de operacion.

El MFJ-259B torna sus mediciones imprecisas cuaedoiden reactancias menores de 7 ohms
y por encima de 650 ohms. Si la reactancia del coipte esta en el rango de imprecision en la
pantalla se visualizara: C (X<7) [X] o C (Z>650)

T5.814 MFZ 51 4.0458NHz ERaELTIV 7 DA5EMTZ
C= 187 pF Xc CEZ-650]  Xc CX<7) Xc C=0) Xc

Para medir capacitancia:

1.) Encienda el MFJ-259B y con la tecla modo pakarodo “Capacitance in pF” (Capacitancia
en pF).

Copoctonce
In oF

2.) Conectar el capacitor en el conector de Antemala conexiones lo mas cortas posibles, o con
el largo de conexiones como se usaran en el @rdeitrabajo.
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3.) Ajustar la frecuencia a la frecuencia de trabanto como sea posible, y que no produzca una
advertencia de fuera de rango. C (Z>650) es unerghcia y C(X<7) es otra. C (X=0) indica
que el capacitor aparece casi como un corto cir@ata el MFJ-259B.

Cuando se mide la impedancia de un capacitor et eal pantalla cambiara facilmente con la
frecuencia. Esto ocurre porque la inductancia jfarggsesente en el capacitor, y en los cables
hasta el conector de antena, estan en serie capatitor. La capacitancia efectiva cambia con
la frecuencia, y frecuentemente es muy diferentesigalores obtenidos con medidores en
corriente continua o corriente alterna de bajaukeecia. En alta frecuencia la capacitancia
efectiva aumenta, alcanzando valores infinitos daai capacitor y la inductancia parasita se
convierten en resonante serie.

La frecuencia donde la impedancia del capacitasycbnexiones a €l tienen X=0, es la
frecuencia de resonancia serie. Los capacitor&ypass (paso) a veces operan intencionalmente
cerca o en la frecuencia de auto-resonancia, par@ayoria de las aplicaciones son en
frecuencias bastante mas abajo de la frecuengisdaancia serie.

El medidor ddMPEDANCIA indicara la reactancia (X en ohms) del capacitor.

4.5 Inductancia

Nota: El MFJ-259B mide reactancia, y convierte la reactancia a inductancia. EI MFJ-
259B no puede determinar si la reactancia es actualmente inductiva o capacitiva.
Usualmente se puede determinar el tipo de reactancia ajustando la frecuencia. Si la
frecuencia es incrementada y la reactancia (X en la pantalla o en el medidor de
impedancia) baja, la carga es capacitiva en la frecuencia de medicion. Si la frecuencia
es reducida y la reactancia baja, la carga es inductiva en la frecuencia de medicion.

“Inductancia es uH” es el tercer modo, y mide ébwede un inductor en microhenrios (LH) en
una frecuencia ajustable. El rango normal de médlies de un minimo de 0.1 pH a un maximo
de 60 pH. La inductancia es calculada usando tdaeeia (X) y la frecuencia de operacion.

El MFJ-259B se torna impreciso cuando se mide aead@ por debajo de los 7 ohms y por arriba
de los 650 ohms. Si la reactancia del componetdeeesel rango de imprecision en la pantalla
aparecera lo siguiente “L(X<7)[X]” o L(Z>650)".

15874 MHz &1 144,04 MHz 3.54B&MHz 4.048aMHAz
L=05T3uH X LE=630] X LX=7] X Lx=0] X

Para medir inductancia:

1) Encienda el MFJ-259B y pase de modo en moda ot en la pantalla aparezca
“Inductancia en pH”.

Incuctance
In uH
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2) Conecte el inductor a través del conector derenton los largos de las conexiones lo mas
cortas posibles, o con el lardo de conexiones neswel circuito donde es usado el inductor.

3) Ajuste el instrumento a una frecuencia lo mésase a la frecuencia de trabajo del inductor,
pero que no produzca una advertencia de fuerande r&(Z>650) es una advertencia, y L(X<7)
es otra. L(X=0) indica que el inductor aparece mmergano a un cortocircuito para el MFJ-259B,
y eso indica que la frecuencia es muy baja o quelattor es demasiado pequefio para ser
medido.

Cuando se mide un inductor los valores de indu@anostrados en la pantalla cambian con la
frecuencia de testeo. Esto ocurre debido a lactapaia parasita del inductor y en los cables al
conector de antena. En radiofrecuencias la indaictasambia con la frecuencia, , y
frecuentemente es muy diferente de los valoresalas con medidores en corriente continua o
corriente alterna de baja frecuencia.

El medidor ddMPEDANCIA indicara la reactancia (X en ohms) del inductor.

Nota: El largo de las conexiones, asi como también el disefio del inductor, afectara las
lecturas y la performance cuando el inductor esté en el circuito a utilizar. Con el
aumento de frecuencia la inductancia medida usualmente aumenta. En algunas
frecuencia el inductor se convierte en un circuito abierto, con reactancia infinita y en
otras se convierte en un cortocircuito.

5.0 OPERACION AVANZADA

Advertencia: Nunca aplique RF o cualquier voltaje e xterno al
puerto de antena de esta unidad, ya que esta utiliz a diodos
detectores de bias en cero los cudles se dafan faci Imente por
voltajes externos de unos pocos voltios.

El modo avanzado se accede presionando y mantenizmecla GATE y MODE por varios
segundos. Cuando se sueltan ambos botones el méAganzado” aparecera en la pantalla. Los
siguientes modos estan disponibles en el menu aganz

IMPedancCia...........couuvviviiiiiiiiiiiiiiiieeaeens ROE, magnitud de impedanciguémde fase
de la impedancia.

Pérdida por retorno y coeficiente de reflexionRQE, pérdida por retorno, impedancia,
coeficiente de reflaxio

Distancia alafalla.........ccc..cevvvvvvivi e eeeveeennn ROE, impedancia, distancia aalkaf
RESONANCIA ... e ROE, resistencia y reactancia.
Eficiencia de transmision .........ccccvvvemceennnnn. ROE, impedancia y potencia directa camo

porcentaje de la poteraparente.

5.1 Avanzado

En el modo avanzado, el MFJ-259B mide distanciaaafalla en el cable, impedancia,
reactancia, resistencia, y relacion de ondas estagas (R.O.E.).
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También mide y muestra en pantalla otros términiiigados para describir la R.O.E. Estas
esotéricas descripciones de la R.O.E. incluyenigede retorno, coeficiente de reflexion, y
potencia transmitida como un porcentaje de la pidedel sistema. Algunos de estos términos
son confusos porque sus nombres no necesarianesuelen la realidad que ocurre en un
sistema. Recomendamos fervientemente a las persorfamiliarizadas con la informacion
suministrada en los modos especiales que evitéraungstos modos.
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El MFJ-259B contiene un puente de ruido de 50 olos detectores de tension a través de cada
pata. Un microcontrolador de 8 bits procesa esttajes, y aplica formulas para derivarlas en
informacidn util. Los calculos basicos son resisigreactancia, R.O.E., e impedancia compleja.
En los modos con precision disminuida, el sisternaacsus datos con los de la salida y promedia
los resultados para lograr una informacién masiabld. El sistema esté limitado por la
conversion analégica-digital y el ancho de proceésato que es de 8 bits, alguna pérdidas de
datos ocurren en los cambios del bit menos sigmfteeen la tension detectada.

Aunque hemos intentado hacer esta unidad con lampagcision posible, alguna de las
férmulas contienen elevaciones al cuadrado y dimasones de alto nivel. La resolucion de los
detectores es del orden del 0.5 % ; y nosotrogautilos el calculo mas directo posible. Aun,
algunos errores son inevitables para ciertos veldeempedancia.

Un conocimiento basico del comportamiento y detminologia sobre antenas y lineas de
transmisién es muy importante en la interpretadéiha compleja informacién provista por el
MFJ 259B. La mayoria de las explicaciones estgmodibles en la mayoria de los manuales de
A.R.R.L. (Liga Americana de Radioaficionados) ylmablemente sean suficientes para la
mayoria de las aplicaciones de aficionados. Evgarlanuales no editados o editados por el
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mismo autor; en caso de articulos contrastelogpablicaciones profesionales. Para preguntas
complejas o informacion critica, recomendamosaatillibros escritos, revisados o editados por
ingenieros profesionales.

5.2 Guia general de conexiones

El conector dantena (tipo SO-239) en la parte superior del MFJ 2598/pe de una salida para
la conexion en la medicion de RF.

El conector dantenatiene aproximadamente una salida de +7dBm en B50s@laprox. 0,5

volts RMS) y aparece bajo una resistencia de 50Jartension del circuito abierto es de 1 volt
RMS). Los armonicos estan como minimo 25 dB abajmeéo el rango operativo del MFJ-259B.
Aungue el VFO no esté estabilizado, es util commfuente de sefial imperfecta.

El conector dantenano esté aislado de la carga para corriente cantiensiones externas
directamente en los detectores internos.

Advertencia: Nunca aplique tensiones externas o sefi ales de RF al
conector de antena. Proteja esta unidad de la elect ricidad
estatica.

Use conexiones apropiadas para RF. Mantenga laxiomes lo mas cortas posibles cuando
mida componentes o sistemas que no son de 50 @uasdo mida sistemas de 50 Ohms; la
interconexion de lineas de transmision modificarérpedancia y la ROE. Use cable coaxiales
de 50 Ohms construidos apropiadamente y de reatmocalidad para evitar errores.

5.3 Modo “Magnitud de Impedancia”

Impedancia es el primer modo del menu avanzadpahtalla de apertura indica

WFELANCE
Z=mog O=phass

En este modo, la pantalla de cristal liquido delJM¥59B muestra la frecuencia, impedancia o
magnitud Z (en Ohms); y el angulo de fasede la impedancia. Los medidores indican la ROE e
impedancia. El limite maximo de la impedancia dsfinido en 650 Ohms, indicado en el

display standart (Z<650)

JRA1L MHz a8 4.0456NHZ >25
Z=R705=53"8WR Z>650) SWR

Nota: la capacitancia parasita del conector (4,4 pF) sera menor que 650 Ohms en
frecuencias mayores que 60 Mhz. Esta pequefia capacidad parasita no afectara las
mediciones de alta frecuencia (HF) y produce solo errores menores en las lecturas de
impedancias por debajo de unos pocos Ohms en VHF.
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5.4 Modo “Pérdida de retorno” y “Coeficiente de ref lexion”

El modo de “Pérdida de retorno” y “Coeficiente dlaxion” es la segunda medicion. Este modo
se alcanza presionando y soltando el boton modz 1después de entrar en el mend de modos
avanzados. También puede llegar a él y todos tos atodos, saltando a través de los modos
avanzados con el boton “modo”, hasta que la pantadique “Pérdida de retorno” y
“Coeficiente de reflexion”.

Retum Loss &
Reflaction Coaff

El modo de “Pérdida de retorno” y “Coeficiente dlaxion” mide y muestra en la pantalla de
LCD la pérdida de retorno en dB y el coeficienteaflexién de tensién en porcentaje. Los
instrumentos muestran la ROE y la impedancia.

Para usar este modo, conecte la carga a medircanettor de antena, ajuste la “frecuencia” en
el rango de frecuencia deseado y lea los resulets pantalla del MFJ 259B y en el panel de
medidores.

4158 MHz 1.0 14421z 18
RL=48 o8 p-DEWR RL=p.6 dB p32 BWR

5.5 Modo _de “ distancia a la falla” (Distance to f __ault mode)

El modo de distancia la falla es el tercer modanddicion del menu de modos avanzados. Este
modo es alcanzado presionando y luego soltandot@h Bbmodo” (mode) dos veces, después de
entrar en el menu de modo avanzado. También peeadcanzado (también los otros modos
“avanzados”) pasando de un modo avanzado a otreldmton modo hasta que la pantalla
indique “modo distancia a la falla” (u otra funcideseada).

Distonee 1o
fault In fest

Si se utiliza una linea balanceada, opere el MBB2b6lo con pilas internas. Mantenga el MFJ
259B unos pies alejados de otros conductores & tlerta, y no agregue a la unidad ningun cable
(otro que el que esté midiendo). Las lineas batadeedeben ser soportadas en una soga o hilo
plastico bien tensado y alejadas de objetos metiiale |a tierra.

Las lineas coaxiales pueden dejarse en el pistladas o dispersas. La alimentacion de la
unidad puede ser interna o externa y el MFJ 253&i@ser apoyado o situado cerca de grandes
objetos metélicos sin problemas. Las lineas cosxisg conectan en forma normal, con la malla a
masa.

En modo de “distancia a la falla” mide la distargliéctrica en pies a una falla o terminacién
incorrecta. Para obtener la distancia fisica miidtiie la distancia eléctrica por el factor de
velocidad de propagacién (VP). Si la distancia sestra en pantalla como por ejemplo 75 pies,
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y lalinea de transmision en cable del tipo RG&uwo con dieléctrico solido con un factor de
velocidad 0,66 , la distancia es 75 x 0,66 = 4&5.p

Hay una limite para este modo, la terminacion iremta o falla no debe ser sensible a
frecuencias periddicas. Por ejemplo, este modorgrazd la distancia a un circuito remoto
selectivo (como un sintonizador de antena de aagiéndar) que aparece como un cortocircuito
0 como abierto en todas las frecuencias. No sgi&eencontrar la distancia a un filtro
pasabajos 0 a no ser que la frecuencia de testepa@sarriba del corte del filtro. Este modo
funcionara apropiadamente si la falla es casi as@tencia pura pero no sera seguro si la carga
€S en su mayor parte una reactancia pura.

Para confirmar la seguridad de la medicion hagaoduogs grupos de mediciones en diferentes
frecuencias de comienzo al menos una octava dess@fra una de la otra. Si la distancias
medidas coinciden casi seguro que sera correctant@€mas frecuencias bases utilice para
confirmar la distancia, mayor sera la seguridaduieobtenga la distancia correcta.

Para medir la distancia a la falla:

1. Seleccione una frecuencia donde el medidor de iempza tenga la menor deflexion posible
y donde la menor reactancia se marque en la pantatlonde la reactancia cruce por cero. La
frecuencia de cruce por cero de la reactancia ferdaencia donde la reactancia aumenta
cuando el MFJ 259B es ajustado tanto a una frecuemayor 0 menor.

21,824 MHz Tst
DTF X=1D

2. Presione el botén “GATE”". La inscripcion “1ST” gparpadea cambiara a la inscripcion
LL2NDH.

21,324 MHz 2ng | (3R 784 MHZ  2nal
CIF X=0 CTF  x=202

3. Sintonice el analizador a una frecuencia mayor nambasta que el medidor de impedancia
marque el punto mas proximo de menor impedance eredidor, y donde la reactancia
mostrada en la pantalla cruce por cero o estésreral menor valor posible. Un minimo que
no sea cero, de algunos pocos ohms es aceptable.

88,511 MHz 2nd
DF %=1

4. Presione el boton “GATE” otra vez, y la pantafidicara la distancia en pies

Dist, to foult
10 fx vl
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Multiplique la distancia en pies por el factor ddocidad del cable. El resultado es la distancia
fisica en pies.

Ejemplo: El MFJ-259B indica 13 pies, y el cable es tipanfio@spuma) estandar con un factor
de velocidad de 0,80. 13 multiplicado por 0,80 @4 pies. La falla esta aproximadamente a 10,4
pies.

5.6 Modo de Resonancia

Rescnance mode
e for ¥=0

El modo de resonancia fundamentalmente prestaiateada reactancia, mostrando la
reactancia en el medidor de impedancia. En estlmoMFJ-259B mide la frecuencia, la ROE,
la Resistencia (R=) y la reactancia (X=). Cuandeétancia es cero se dice que el sistema es
resonante.

18614 MHz 24 1.89800MHz 225
R= &3 [X= S1[8WR | | R(Z=&580] [XSWR

Nota: un punto de cero reactancia o resonancia puede ocurrir en frecuencias donde la
antena actualmente no esta resonando. A la inversa la antena puede contener
reactancia aun en su verdadera frecuencia de resonancia cuando esta es medida a
través de una linea de transmision.

Una antena casi perfectamente adaptada y unadégansmision, cuando es usada con una
linea de transmision que no es un multiplo exaetardcuarto onda (0, ¥4, %2, %, etc.), tendra
una reactancia sumada por la linea de transmilsgreactancia agregada fortuitamente, puede
cancelar la reactancia de la antena haciendo ass®el sistema. La ROE del sistema, si la linea
de transmision es de 50 ohms con minimas perdiéataylibre de corrientes de modo comun, no
cambiara si cambia la longitud de la linea. Esteeedad aun si la frecuencia resonante o la
reactancia cambian.

Este modo funciona como cualquier otro modo de R@Epedancia, con la excepcion del que
medidor de impedancia mide reactancia. Esto peahitperador faciimente observar facilmente
las frecuencias donde la reactancia del sistenza g@or cero.

5.7 Porcentaje de potencia transmitida

El modo de % transmitida es el tltimo modo de tr@s®n disponible en el ment de modos
avanzados. Este modo se alcanza (después de h#dagloeal mend de modos avanzados)
presionando y soltando el bot&iODE cuatro veces. También puede ser alcanzando q(ami ¢
todos los modos avanzados) pasando uno en unoldasnavanzados con el botdf®DE hasta
que la pantalla indigu&6 Transmitted power “
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Transmiffed
Power

El porcentaje de la potencia transmitida es otraareade describir lo ROE. Es similar a las
perdidas por desadaptacion, pero los datos d®E$0Nn expresados como un “% de la potencia
transmitida”.

CUIDADO: el nombre “% da le potencia transmitida” puede engafara
a aquellos que no estan familiarizados con la ROE y la energia
transferida a un sistema. La potencia “transmitida” o transferida

a una carga puede ser cercana al 100% aun si la pan talla del % de

la potencia transmitida indica que el sistema tiene un % de
potencia trasmitida casi cero.

A la inversa, “el % de la potencia trasmitida “pued e ser medido
como el 100%, y la potencia transmitida actual pued e ser muy

baja.

1.8983 MHz 37T 50,097 MHz 1.3 | |22.538 MHZ =25
Pawer = 74 % BWR| |Power =9B% Swr | LPower< 18% SWR

6.0 AJUSTANDO ANTENAS SIMPLES

La mayoria de las antenas son ajustadas variardodéud de sus elementos. La mayoria de las
antenas caseras son verticales simples o dipo®sajufacilmente ajustables.

6.1 Dipolos

Como un dipolo es una antena balanceada es una luea poner un balun en el punto de
alimentacién. El balun puede ser tan simple coar@s espiras de cable coaxial de varias
pulgadas de didmetro, o un asunto tan complicadereahos bobinados en un ndcleo
ferromagnético.

La altura del dipolo, asi como los objetos circurida influyen en la impedancia del punto de
alimentacion y la ROE de la linea de transmisi@s &lturas tipicas resultan en lecturas de ROE
menores a 1.5 a 1 en la mayoria de la instalasion@ndo se usa cable coaxial de 50 ohms.

En general, el Unico ajuste disponible es la larahdel dipolo. Si la antena es demasiado larga
resonara en una frecuencia demasiado baja, ynsigsorta resonara demasiado arriba.

Recuerde que el largo de la linea de transmisigando la antena no tiene exactamente la misma
impedancia que la linea de transmision, modifitarenpedancia a lo largo del punto de
alimentacion. La ROE permanecera constante (exgeptana pequefia reduccion en la ROE
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cuando la linea de transmision se hace mas laiga)linea de transmision es un cable de 50
ohms de buena calidad. Si el largo de la lineaatestnision cambia la ROE en cualquier
frecuencia fija, entonces la linea tiene corrieng® modo comun que estan desintonizando la
antena o la linea de transmision no es un verdaddre de 50 ohms. Las corrientes de modo
comun son causadas por pérdidas en un balun uestares en la instalacion.

6.2 Verticales

Las antenas verticales usualmente son antenasaestadas. Muchos fabricantes
incorrectamente marcan la necesidad de un buemsisde radiales en las antenas verticales con
conexion a tierra. Con un buen sistema de puestarala ROE de una antena vertical de ¥4 de
onda alimentada en forma directa puede ser cadi 2a& ROE usualmente mejora si el sistema
de puesta a tierra (y el desempefio) es pobre.

Las verticales son antenas sintonizadas como padadi, alargando la longitud del elemento se
mueve la frecuencia hacia abajo y acortando elexiémrse mueve la frecuencia hacia arriba.

6.3 Sintonizando una antena simple

Seleccione cualquier modo que indique la ROE.ihimsia de sistemas de antenas basicos
alimentados con cable coaxial de 50 ohms pueddlegado a cabo siguiendo los siguientes
pasos:

1) Momentaneamente cortocircuite el conductor cegtlalmalla de la linea de transmision,
luego conecte la linea de transmision al MFJ-259B.

2) Ajuste la frecuencia de MFJ_259B a la frecuenctedda.

3) Leala ROE, y ajuste la frecuencia del MFJ-259B&aacontrar la menor lectura de
ROE

4) Divida la frecuencia medida por la frecuencia ddaea

5) Multiplique la longitud actual de la antena poredultado del punto 4) Esta serd muy
cercana a la longitud de la antena necesitada

Nota: Este método de sintonia solo funcionara en verticales “full %2 size “o dipolos que
no utilizan bobinas de carga, trampas stubs, resistores, capacitares o0 sombreros
capacitivos. Estas antenas deben ser sintonizadas de acuerdo a las instrucciones del
fabricante, mientras son testeadas con el MFJ 259B hasta que la ROE deseada se
alcance.

7.0 TESTEO Y SINTONIZADO DE ADAPTADORES DE IMPEDANC 1A Y
LINEAS DE TRANSMISION

7.1 Testeo de adaptadores de impedancia
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La frecuencia de resonancia de cualquier adaptislonpedancia o linea de transmision puede
ser medida. Seleccione el primer modo de medi@bde apertura) en el menu principal (main)

Conecte el adaptador bajo prueba en el coneANTENA" del MFJ-259B.

Nota: la linea debe ser un “circuito abierto” en el extremo opuesto para adaptadores de
impedancia tipo stubs de mdltiplos pares de ¥ de onda (ejemplo ¥%; %, 1 Y4 etc.)

y debe ser un “cortocircuito” para adaptadores de impedancia tipo stubs multiplos de %2
onda (como ¥%; 1; 1 ¥5; etc.).

Si se utiliza undinea balanceadautilizar el MFJ-259Bs0lamentalesde baterias internas.
Mantenga el MFJ-259B unos pocos pies alejado ds anductores o del suelo, y no agregue
ningan cable (otro que no sea la lineas de tram@mia la unidad.

Use la parte externa del conector antena (malla) yp@o de los alambres y el pin central para el
otro. Las lineas balanceadas de dos alambres dstmrsuspendidas en una linea tirante unos
pocos pies y lejos de objetos metalicos y deelaati

Las lineas coaxialepuede dejarse descansar en una pila enroscadipisn.d.a fuente de
alimentaciéon del MFJ-259B puede ser interna o endrg el mismo puede apoyarse sobre o cerca
de grandes objetos metalicos sin efectos de dmsrlineas coaxiales se conectan normalmente
con el blindaje a masa.

Cuando se sintonizan adaptadores de impedarmssttibs que son criticos, ajustes
gradualmentesl adaptador a la frecuencia. Ajusta la linedralgsmision o el adaptador usando
en siguiente método.

1) Determinala frecuencia deseada y la longituddedte la linea de transmisiéon o del
adaptador tipo stubs.

2) Corte el adaptador tipo stubs 20cm mas largo qualelilo, y cortocircuitela en el extremo
opuesto al MFJ-259B (el mas lejano) a %2 onda (iplalde ¥2 onda). Deje el extremo
(lejano) abierto para lineas de transmision o adkgpes tipo stubs que sean % lambda o
multiplos pares de % de onda.

3) Mida la frecuencia de menor resistencia y reatam de menor impedancia. Para una
sintonia fina mire solamente en la pantalla el ptiKt=?". Ajustes para X = 0, o tan cerca de
X =0 como sea posible. La frecuencia debe sel0gh idenor a la frecuencia deseada si todo
funciono correctamente en el calculo de la larit

4) Divida la frecuencia obtenida a la menor “X” poffiacuencia deseada.

5) Multiplique el resultado por la longitud de ladiande transmision o del adaptador tipo stubs
para encontrar el largo requerido.

6) Corte el adaptador tipo stubs a la longitud caltalken el punto 5), y confirme que la menor
lectura de “X” esta en la frecuencia deseada.
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7.2 Factor de velocidad de lineas de transmision

El MFJ-259B determina con precision el factor diesielad de cualquier linea de transmision.
Seleccione el modo “DISTANCE TO FAULT” (Distancidaafalla), el tercer modo de medicion
en el menu de modo avanzado. A este modo se lpFgtaado y soltando el botdhODE

(modo) dos veces despueés de haber entrado en éldeenodos avanzados. También se puede
llegar (y todos los otros modos avanzados) pasaridvés de los modos avanzados hasta que la
pantalla indique “DISTANCE TO FAULT IN FEET” (distaia a la falla en pies).

Distonce to
fauft In feet

Nota del Traductor: 1 Pie (Feet) = 0,304794 metros
1 Metro (Meter3,2809 pies

Si se utiliza undinea balanceadautilizar el MFJ-259B solamente desde bateriasiais.
Mantenga el MFJ-259B unos pocos pies alejado @s anductores o del suelo, y no agregue
ningan cable (otro que no sea la lineas de tram@mia la unidad.

Use la parte externa del conector antena (malla) yp@o de los alambres y el pin central para el
otro. Las lineas balanceadas de dos alambres dstmrsuspendidas en una linea tirante unos
pocos pies y lejos de objetos metalicos y deelaati

Las lineas coaxialepuede dejarse descansar en una pila enroscadipisa.d.a fuente de
alimentaciéon del MFJ-259B puede ser interna o eatgrel mismo puede apoyarse sobre o cerca
de grandes objetos metalicos sin efectos de ¢msrlineas coaxiales se conectan normalmente
con el blindaje a masa.

El modo de distancia a la falla mide la longituécttica de la linea de transmision. Para obtener
el factor de velocidad, usted debe conocer la taddisica de la linea. Si la distancia mostrada
es 75 pies, y la linea de transmision tiene 4@% qe largo, el factor de velocidad es 49,5
dividido 75; como resultado de VP = 0,66.

Nota: El extremo opuesto de la linea al MFJ-259B puede ser terminado en circuito
abierto o en cortocircuito. La linea no puede ser terminada en cualquier impedancia que
no sea un circuito abierto (Z = infinito) o un cortocircuito (Z = 0)

Para confirmar la confiabilidad, haga dos o magagude medicion en diferentes frecuencias de
inicio por lo menor una octava alejaddota del traductor: una octava es el doble o la mitad de
la frecuencia actual). Si las distancias medidaswerdan casi seguro que son confiables cuanto
mayor cantidad de frecuencias base se utilizae ganfirmar los resultados mayor la seguridad
que se tendra de que los resultados son correctos.
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Para medir el factor de velocidad:

1) Selecciona una frecuencia donde el medidor de iempea tenga la menor deflexion posible
y donde en la pantalla LCD del MFJ-259B muestmailaima reactancia, o donde la
reactancia cruce por cero. El punto de cruce @ar Co lectura de minima reactancia) es el
punto donde la reactancia aumenta cuando el MFB-85%justado a una frecuencia tanto
mayor o menor.

21,324 tHz Tt
OTF X=0

2) Presione el botonGATE". La palabra “1st “(primero) que aparece titilarmonbiando a la
palabra “2nd” (segundo) también titilando.

21,324 hHz Znd 3978 WHz  2nd
CTF %=10 CTF  x=202

3) Sintonice el analizador a una frecuencia maywmenor, hasta que el medidor de impedancia
indique la impedancia minima mas préxima, y domdeactancia mostrada en la pantalla LCD
cruza otra vez por cero. Un minimo que no llegara pero que sea de uno pocos ohms es
aceptable.

68511 MRz 2nd
DIF  X=1

4) Presione el botonGATE” nuevamente, y la pantalla indicara la distancipies.

Digt. o fault
10 ftxVf

Utilice el siguiente procedimiento:

1) mida la longitud fisica de la linea en pies.

2) Divida la lectura indicada por la pantalla pordaditud actual de la linea.
Ejemplo: 27 pies (longitud fisica) dividido 33,7 pies (létoigl medida) es igual a 80.
El factor de velocidad es 0,80 u 80 %.

7.3 Impedancia de lineas de transmision o antena be  rverage

La impedancia de las lineas de transmision de emios pocos ohms y 6500hms pueden
medirse directamente con el MFJ-259B. Lineas deomaypedancia pueden ser medidas si se
usa un transformador de banda ancho o una resatepara extender el rango del MFJ-259B.
Seleccione cualquier modo de medicion que indrgaistencia (R=) y reactancia (X =).
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Si se utiliza undinea balanceadautilizar el MFJ-259B solamente desde baterigsais.
Mantenga el MFJ-259B unos pocos pies alejado @s enductores o del suelo, y no agregue
ningun cable (otro que no sea la lineas de tran&@mia la unidad.

Use la parte externa del conector antena (malla@) yo2o de los alambres y el pin central para el
otro. Las lineas balanceadas de dos alambres dsts@rsuspendidas en una linea tirante unos
pocos pies Yy lejos de objetos metalicos y deslaati

Las lineas coaxialepuede dejarse descansar en una pila enroscadipisa.d.a fuente de
alimentacion del MFJ-259B puede ser interna o exdrg el mismo puede apoyarse sobre o cerca
de grandes objetos metalicos sin efectos de émasrlineas coaxiales se conectan normalmente
con el blindaje a masa.

Antenas Berveragedeben conectarse directamente al MFJ-259B.

Utilizando resistencias fijas.

1) Terminar la linea o antena en una resistenciachactiva de algan valor cercano al valor
esperado.

2) Conectar la linea de transmision o antena direcitarad conector “ANTENNA” del MFJ-

259B

Ajustes la frecuencia (cerca de la frecueede operacion esperada) hasta que la resistencia y
la menor reactancia sea medida.
3) Registre el valor de impedancia.

4) Ajuste la frecuencia hasta que la mayor resistentaanenor reactancia sea medida.

5) Multiplique la mayor resistencia por la menor resisia y saque la raiz cuadrada del
resultado.

Ejemplo: La mayor resistencia es 600 ohms, la menor esi90400x 600 = 240.000. La raiz
cuadrada de 240.000 es 490. La impedancia es A30oh

Utilizando un potencidometro o una caja de resiste&s patrones

1) Conectar en MFJ-259B a uno de los extremos deins&s(en este caso usted puede utilizar
un adaptador tipo transformador de banda ancha)

2) Ajuste la frecuencia y mire solo los cambios eRGE.

3) Ajustes la resistencia terminadora hasta que la P€&fanezca tan constante como sea
posible con cambios de frecuencia muy grandesed@dlel rango de la frecuencia de
operacion.

4) La resistencia del resistor de terminacion es [gettancia caracteristica del sistema.
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7.4 Ajustando sintonizadores

El MFJ-259B puede ser usado para ajustar sintooizadConecte el conector

“ANTENA” del MFJ-259B a la entrada de 500hms detsnizador y la antena deseada a la
salida normal de sintonizador. Esta conexion pirederse con una llave manual de RF para
facilitar el rapido cambio de antenas, la llaveceestion debe brindar una aislacion de 50 dB.

ADVERTENCIA: Siempre conectar el punto “comun” de | a llave
giratoria al sintonizador. La llave debe conectar a | MFJ-259B o
al equipo de la estacién hacia el sintonizador. El equipamiento
de transmision nunca debe estar conectado al MFJ-25 9B.

1.) Conectar el MFJ-259B a la entrada del sintaluza

2.) Encender al MFJ-259B y ajustarlo a la frecugiggseada.
3.) Ajustar el sintonizador hasta que la ROE &eB (

4.) Apagar el MFJ-259B y reconectar el transmisor.

7.5 Ajustando redes de adaptacion en amplificadores

El MFJ-259B puede ser usado para testear y ajastplificadores de RF de otras redes de
adaptacion sin aplicar las tensiones de operacion.

Las valvulas (o tubos) y otros componentes debe&ejselos colocados en la misma posicion y
conectados asi la capacitancia no cambia.

Para medir circuitos de entradg un resistor no inductivo que iguale aproximadaenén
impedancia de excitacion de cada valvula indivichgglte se instalara entre el catodo de casa
valvula (tubo) y el chasis.

Para medir circuitos “tanque”, un resistor que iguale la impedancia operativia délvula

(tubo) se conecta del &nodo al chasis con conexicoras.

El relay de antena (si es interno) puede ser atdican una pequefia fuente de alimentacion.
La entrada externa de RF del amplificador y losectores de salida son conectados a la red de
adaptacion de RF del amplificador.

La red apropiada puede se ajustada ahora. Cuandalzador muestre 50 ohms y una ROE 1:1
en la frecuencia de operacion con las cantidadepi@gas de capacitancia para ajustar el Q del
sistema, las redes estan funcionando.

Peligro: La impedancia de excitacion de la mayoria de los
amplificadores cambia cuando el nivel de excitacion varia. No
intente ajustar la red de entrada con la valvula (t ubo) en
conclusion de operacién con el bajo nivel de RF del MFJ-259B.
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7.6 Testeo de transformadores de RF

Los transformadores de RF disefiados para operaeaoimaciones de 25-100 ohms en uno de
los bobinados pueden ser testeados con el MFJ-259B.

El bobinado de 25 a 100 ohms es conectado por ndedionexiones muy cortas (menos que u
grado eléctrico de longitud) de cable de 50 ohm®@aéctor “ANTENNA” en el MFJ-259B.

El otro bobinado del transformador es terminadareresistor de baja inductancia de igual valor
a la impedancia de carga deseada. El MFJ-259B mredaces ser desplazado a través del rango
de frecuencias deseadas. La impedancia y el armfaatel transformador de RF pueden ser
medidos.

La eficiencia del transformador puede ser medidapmparacion de la tensidon del generador
del MFJ-259B a la tensién de la carga y utilizandoversiones de niveles de potencia
estandares.

7.7 Testeo de balunes

Los balunes pueden ser testeados conectando eléasldohms desbalanceados al conector
“ANNTENA” del MFJ-259B. El balun debe ser terminacian los dos resistores de igual valor
en serie. La combinacion de los resistores deter tea resistencia total igual a la impedancia
del balun. Por ejemplo, un par de resistores dadcade 100 ohms se requieren para testear
adecuadamente el secundario de 200 ohms de un4algeon entrada de 50 ohms).

Mida la ROE, mientras mueva una conexion puentdedespunto “A” AL PUNTO “C”

Nota del traductor: Se conecta el clip, primero en “A”, se mide, loem “B”, se mide; luego en
“C” y se mide.

To the MFJ-2G529B's :‘
"ANTENHA" £
connector BALUN B

Clip Lead

vlf‘l

Un balun de corriente apropiadamente disefiadotgmlele balun mas efectivo para mantener
las corrientes balanceadas. El mismo tiene la megeicidad de potencia y la menor perdida par
un material dado. El mismo debe mostrar una RO& d#javés de todo el rango operativo del
balun con el clip (ver figura) en cualquier detl®s posiciones (A; B y C).

Un balun de tension bien disefiado debe mostraR@ta baja a través de todo el rango operativo
cuando el clip estén la posicion “B”. Este mostitama ROE pobre cuando el clip este en la
posicion “A” y “C”. La ROE debe ser aproximadamelatenisma en ambas posiciones “A” o
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“C”. El balun de tension también debe ser testelmdoonectando las conexiones salientes (ver
figura) de los dos resistores en paralelo. Si keirbastd operando correctamente la ROE sera
muy baja con los resistores conectados desde eadmal de salida a masa.

To the MEFJ-Z59EBE's .
"ANTENNAY ( ; )
connector BALUN —
—_— =

7.8 Testeo de chogues de RF

Choques de RF grandes usualmente tiene frecuetmiae la capacitancia distribuida y la
inductancia distribuida forman una “resonanciaeSseson una impedancia baja. Esta resonancia
serie ocurre porque el choque actia como unadernedes tipo “L” unidas una al final de la
otra. Esto causa tres problemas:

Primero, la impedancia entre puntas en el choghase muy baja.

Segundo, la tensién en el centro del punto (fisieojesonancia se hace muy alta, causando a
menudo un arco muy importante.

Tercero, la corriente en el bobinado se hace marydg, generalmente resultando en un
calentamiento severo.

Algunos problemas de resonancias tipo serie puseletetectadas instalando el choque en la
ubicacion de operacion, y conectando solamenteFd-259B entre las puntas del choque a
través de un cable de 50 Ohms lo mas corto podialgando muy lentamente la frecuencia en el
rango operativo del choque, los pozos que deteck iempedancia le indicaran las frecuencias
resonantes en serie. Moviendo el vastago de urepeqiestornillador aislado a lo largo del
choque, encontrara un punto donde la impedandia @sonancia serie cambia de repente. Este
es el &rea que tiene la mayor tension, y tambi@&h &ea donde agregando o sacando muy poca
cantidad de capacitancia tendréa el mayor efectda@io espiras para reducir la capacitancia, o
agregando un stub capacitivo en este lugar, lanegsia puede ser desplazada afuera del rango
de frecuencia de operacion. Un pequefio cambio esplacitancia tiene un efecto mucho mayor
que un pequeiio cambio en la inductancia, porqeeddaion de L a C (inductancia a
capacitancia) es muy alta

8.0 ASISTENCIA TECNICA

Si Ud. tiene algun problema con esta unidad priraerdrole la seccion apropiada en este
manual. Si el manual no hace referencia a su prabtesi su problema no se resuelve leyendo el
manual, Ud. puede llamar sgrvicio técnico MFal teléfono 601-323-054% a lafabrica MFJ

al teléfono 601-323-5869Ud. sera mejor atendido si tiene a mano su unigladanual y toda la
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informacidn en su estacion para que pueda respeodéguiera de las preguntas que los técnicos
le puedan formular.

Ud. también puede mandar sus consultas por correo a
MFJ Enterprises, Inc., 300 Industrial Park Roadrkyille, MS 39759;
por FAX al 601-323-6551;

0 por e-mail atechinfo@mfjenterprises.com

Envie una descripcion completa de su problemagupkcacion exacta de cOmo esta usando su
unidad, y una descripcién completa de su estacion.

9.0 ANEXO 1. AGREGADO PARA FUNCION DE MEDIDOR POR
CORRIENTE DE GRILLA

Se presenta un simple agregado para el analizadamtdna MFJ 259B el cual lo habilita para ser
usado como medidor por corriente de grilla (Grig Dieter o GDO). Como lo muestra la figura
ha siso encastrado en un conector PL259. El mantimal fue descripto por George Dobbs,
G3RJV.

PL-259 to
MFJ=249
150 1000 pF

180 N0 pjckuﬂ Coil
(0.7 wH)
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3 Turns,
3/4" Diometer,
# 22 Stronded,
Insulated Wire

180-0 Solder k
Resistor to Body

O

Resistor Caopacitor
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